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Maskininlarning bygger pa data

Maskininlarning anvander data for att skapa en modell som kan
beskriva verkligheten. Modellen kan till exempel anvandas for att
forutspa nagot om situationer med liknande data.

En modell ar alltsa en forenklad version av nagot som finns i
verkligheten — den tar med det som ar viktigt och [amnar bort resten.

Vi kommer i den har lektionen att fundera pa glassforsaljning!




Repetition: exempel pa modeller
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Repetition: exempel pa modeller

En modell kan ocksa vara matematisk, och beskriva ett samband
istallet for en plats.

Om vi vet att en person cyklar 15 km/h ar detta en enkel modell
av sambandet mellan hastighet och tid, som vi till exempel kan
anvanda for att rakna ut hur lang tid det tar for personen att cykla
100 kilometer.

Precis som kartan inte tar hansyn till varje detalj i landskapet, tar
den har modellen inte hansyn till att cyklisten kanske blir trott
eller moter motvind — den fangar bara det viktigaste sambandet.




Repetition: exempel pa modeller

Kartan och modellen for att berakna
sambandet mellan hastighet och tid har vi
manniskor tagit fram.

Med hjalp av Al och maskininlarning kan vi
istallet [ata datorn hitta liknande samband
genom att analysera stora mangder data.




Vad vi ska gora...

Glasskiosken Strutkungen vill fa battre koll pa sin forsaljning. Vi ska bygga en matematisk modell
som forutspar hur manga glassar de saljer. Samtidigt lar vi oss om hur Al-modeller fungerar.

Mot verkligheten

Borja enkelt Hitta monstret Bygg en ny modell

Justera modellen i ett
verktyg.

Rakna ut ett medelvarde, det Lagg till mer information och Rita en linje och tolka vad k
blir var forsta modell. se vad som hander. och m betyder.
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Glasskiosken Strutkungen

Hur manga glassar ska vi forbereda till imorgon?

Om vi forbereder for fa

— forlorad forsaljning, missndjda kunder

Om vi forbereder for manga

— glass slangs, pengar forloras




10 dagars forsaljning

Glasskioskens agare haller koll pa hur manga
glassar som saljs per dag, och de har gett oss
information om de 10 senaste dagarna.

Vilken typ av modell kan vi skapa utifran
10 dagars forsaljningsdata?

Medelvarde kan vara en bra modell!
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Vel Exempel: medellangd

Medellangden féor man i Finland 181 cm.

Det betyder att en slumpmassigt vald man troligen kommer
vara nara 181 cm, men variationen mellan olika man ar stor.

En del ar kortare, andra langre.
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Exempel: singla slant

Det samma galler nar vi singlar slant. Vi kan fa féljande resultat om vi
singlar den fem ganger:

Eller pa motsvarande satt 5 x klave.

Den basta gissningen ar anda att fordelningen kommer vara nara
50/50: om vi kastar tillrackligt manga ganger kommer vi fa krona
ungefar halften av gangerna, och klave ungefar halften av gangerna.




Berakna medelantalet glassar

UPPGIFT

Rakna ut medelvardet

Addera alla 10 dagars forsaljning.
Dela summan med antalet dagar (10).

Det har ar var forsta modell: en gissning pa hur manga glassar som saljs en typisk dag.
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summan av alla varden

Medelvarde = -
antalet varden
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Berakna medelantalet glassar

glassar per dag

MEDELVARDET /
2

Var forsta modell: >

4

Vi gissar att vi >

behéver férbereda £

70 glassar per dag. 7/
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Ar 70 en bra gissning?

Har ar samma varden
presenterade i ett diagram.

Vad kan vi saga utifran det?

e Vilka dagar var medelvardet langt
ifran verkligheten?

e Vad kan forklara skillnaderna?

e Vilken information saknar vi?



Lagg till temperaturen

Ny information som gor att vi kan tolka forsdliningsdata pa ett nytt sdtt.



Samma forsaljningsdata — nu med temperatur
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Nu ser vi hur fel dalig var forsta modell (medelvardet)
var

Salda glassar
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Medelvardet (y=70) ar inte en
bra modell for hur manga - - 10 15
glassar vi behover forbereda. Temperatur 0




Vad visar diagrammet?
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Vad visar diagrammet?

Punkterna bildar ett tydligt monster:
ju varmare det ar, desto fler salda glassar.
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Bygg en linjar modell

lutning / riktningskoefficient

}
Vi kan anvanda den rdta linjens ekvation: y = kx + m.

I

linjens skarningspunkt pa y-axeln




Kan vi forutsaga glassforsaljningen for olika
temperaturer genom att dra en rat linje genom
punkterna?
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Nej, men vi kan dra en linje som ar nara alla punkter
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1. Rita ut punkternai ett
koordinatsystem pa papper.

2. Dra en rak linje med linjal
som passar punkterna sa bra
som moaijligt.

3. Lyckas du uppskatta k
(lutningen)?

4. Lyckas du uppskatta m
(skarningspunkten dar linjen
skar y-axeln)?



Kanske ser din linje ut sa har?

yx4.5x-15

Var modell sager:

Vi saljer ungefar 4,5 fler glassar for
varje grad varmare temperatur.
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Kanske ser din linje ut sa har?

yx4.5x-15

Var modell sager:

Vi saljer ungefar 4,5 fler glassar for
varje grad varmare temperatur.
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Hur manga glassar behévs om det
utlovas 24 grader imorgon?
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Kanske ser din linje ut sa har?

yx4.5x-15

Var modell sager:

Vi saljer ungefar 4,5 fler glassar for
varje grad varmare temperatur.
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Hur manga glassar behévs om det
utlovas 24 grader imorgon?

y=4,5-24-15
= 93 glassar
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Vad innebar k och m i praktiken?



Vad innebar k och m i praktiken?

Lutningen

Hur mycket y dndras nér x 6kar med 1.

| var modell:

L
=141

for varje grad varmare det blir,




Vad innebar k och m i praktiken?

Lutningen Skarningspunkten

Hur mycket y dndras nér x 6kar med 1. Vaar linjen skér y-axeln (nér x = 0).
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| var modell: 0 | var modell:
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for varje grad varmare det blir, vid 0°C kommer vi att salja —15 glassar.




Vad innebar k och m i praktiken?

Lutningen Skarningspunkten

Hur mycket y dndras ndr x 6kar med 1. Vaar linjen skér y-axeln (nér x = 0).
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| var modell: 0 | var modell:
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for varje grad varmare det blir, vid 0°C kommer vi att salja —=15 glassar.

Ar det rimligt?




Fel i modellen — ett negativt antal ar inte rimligt

R
T
w
W
3
T3]
@
=
o0
n

10 15

Temperatur (°C)

Varfor blir det sa har?

Data fran verkliga livet foljer sa gott
som aldrig en helt rat linje.

Det betyder att det blir ett avstand
mellan linjen och de olika data-
punkterna. Det har avstandet kallas
modellens fel. Ju storre avstand, desto
storre fel.

Alla felen tillsammans visar hur bra
modellen stammer med verkligheten,
dvs. hur bra den passar vara data.

Maskininlarning justerar linjen sa att
felen minskar. Malet ar att gora det
totala felet sa litet som mojligt.




Anvand det interaktiva verktyget

LGgg in egna data, justera skGrningspunkten och lutningen.

A B C

Dromvarlden Verkligheten Nya dagar

Perfekta data Inte lika perfekta data Modellen uppdateras
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Andra lutningen och
skarningspunkten tills linjen
passar punkterna sa bra som
moijligt.

e Hur andras linjen nar du

andrar lutning och
skarningspunkt?

e Hur bra blir modellen?




Vilket k-varde och m-varde fick du?

Vad betyder ditt k-varde? For varje grad varmare det blir, saljs ungefar ___ fler glassar.

Vad betyder m-vardet? Vad sager din modell om antalet glassar nar det ar 0°C?

Imorgon ska det bli 23°C. Hur manga glassar bor Strutkungen forbereda?

Vad hander om du satter k = 0? Hur ser linjen ut da?
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Dag Temperatur (°C) Salda glassar
|
2
3
4
c Om du t.ex. vill ge eleverna data
; att jobba med utanfor verktyget.
Detta ar inte en del av sjalva
Z presentationsmaterialet.
8
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FOorsok hitta den linje som passar bast totalt sett. Hur litet kan du fa medelfelet?

Skriv ner ditt nya k och m. Skiljer de sig mycket fran dromvarlden?

Ge minst en realistisk forklaring till varfér en av de udda punkterna ligger dar den gor.
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@ Tidigare data @ Data fran nya dagar
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18

Temperatur (°C) Salda glassar

EXTRA

Om du t.ex. vill ge eleverna data
att jobba med utanfor verktyget.
Detta ar inte en del av sjalva
presentationsmaterialet.




Vad hinder med medelfelet nar nya punkter kommer in? Okar eller minskar det?

10 Justera linjen sa att den passar alla punkter sa bra som moéjligt. Hur mycket andrade du k och m?




Matematiken bakom Al

Matematik driver Al-modellerna.

[ : |

Rakna ut den basta riktningen Med fler variabler Datorn raknar at oss

FOr tva variabler (glass och temperatur) Med manga variabler blir det for Datorerna utfor de berakningar som
lyckades vi hitta en tillrackligt bra och komplicerat att rakna for hand. behovs mycket snabbare.
enkel formel.




Nar antalet variabler vaxer...

Da kan vi inte Iéngre hantera data sjdlva, utan vi behover hjalp.
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Vad mer paverkar glassforsaljningen?

Helg eller vardag Regn eller solsken Skollov Evenemang i staden
Pris och kampanjer Konkurrenter i narheten Glassutbud




Vad mer paverkar glassforsaljningen?

Helg eller vardag Regn eller solsken Skollov Evenemang i staden
Pris och kampanjer Konkurrenter i narheten Glassutbud

1 variabel: en linje.
2 variabler: ett plan.
T.ex. 200 variabler: omaijligt for en manniska.



Vad mer paverkar glassforsaljningen?

Helg eller vardag Regn eller solsken Skollov Evenemang i staden
Pris och kampanjer Konkurrenter i narheten Glassutbud

1 variabel: en linje.
2 variabler: ett plan.
T.ex. 200 variabler: omadijligt for en manniska.

Det dr ddar maskininldrning kommer in
— datorn hittar ménstret at oss.



Fran glasskiosken till variden

Pa samma satt ligger matematik bakom Al-system inom till exempel...

% Medicinsk diagnostik

hittar tumorer pa rontgenbilder snabbare an
lakare.

rekommenderar |atar baserat pa dina

lar sig Oversatta fran miljarder texter
lyssnarvanor.

. Sociala medier ﬂ Sjalvkorande bilar

Q Viderprognoser

kombinerar tusentals datakallor till en

valjer vilka inlagg du far se i ditt flode. forutspar hur andra bilar kommer att rora sig. Orognos
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Det viktigaste att ta med sig...

Modeller ar gissningar med struktur

En modell tar in information och gor en férutsdgelse. Den dr aldrig perfekt.

Mer data = battre modell

Med temperatur kan vi gissa mycket bdéttre an

Verkligheten ar brusig .
3 >
Ingen modell kan passa alla punkter, utan ciet fi.allti
a Al "lar sig" genom att justera
Precis som ni gjorde — mer data, ny kalibrering, mindre fel.
5 Al bygger pa matematik

Bygger pa att forutspa utifran tidigare data.
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